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1 Vorwort

Ob Verkehr und Mobilitat, Wirtschaft und
Verwaltung, Bildung, Arbeit und Alltag, die Digi-
talisierung ist der Booster fiir mehr Fortschritt,
mehr Klimaschutz und neue Chancen. Flichen-
deckende, hochleistungsfahige und sichere digi-
tale Infrastrukturen sind Voraussetzung dafir,
dass die digitale Transformation Deutschlands
moglich wird.

Die Bundesregierung setzt daher mit der Giga-
bitstrategie! Handlungsschwerpunkte, um den
flichendeckenden und nachhaltigen Ausbau

hochleistungsfihiger digitaler Infrastrukturen

im Festnetz und im Mobilfunk zu beschleunigen.

1 Gigabitstrategie der Bundesregierung, 2022: https://www.
bundesregierung.de/breg-de/themen/digitaler-aufbruch/
gigabitstrategie-2017464

Um mehr Tempo beim Gigabitausbau zu errei-
chen, miissen neben dem klassischen Tiefbau
auch weitere verfiigbare Legeverfahren fiir den
Ausbau der digitalen Infrastrukturen in Betracht
gezogen werden. Durch die gezielte Auswahl und
den passenden Einsatz moderner Legeverfahren
werden die Ausbauzeiten und -kosten nachhaltig
reduziert.

Ziel muss es immer sein, eine hochwertige und
nachhaltige Qualitit bei der Errichtung der Glas-
fasernetze zu erreichen.


https://www.bundesregierung.de/breg-de/themen/digitaler-aufbruch/gigabitstrategie-2017464
https://www.bundesregierung.de/breg-de/themen/digitaler-aufbruch/gigabitstrategie-2017464
https://www.bundesregierung.de/breg-de/themen/digitaler-aufbruch/gigabitstrategie-2017464

2 Einfiihrung

Die Gigabitstrategie gibt die Zielstellung vor, bis
2025 50 % aller Haushalte und Unternehmens-
standorte mit einem Glasfaseranschluss versorgt
zu haben und bis 2030 eine flichendeckende
Versorgung zu erzielen. Herausforderungen beim
fortschreitenden Ausbau sind neben den stei-
genden Kosten fiir den Ausbau und den héheren
Anschlusslingen der noch nicht erschlossenen
Gebiude auch die verfiigbaren Baukapazititen
und der anhaltende Fachkraftemangel.

Der Betrachtung aller verfiigbaren Moglichkeiten
zur Legung von Glasfasermedien kommt daher
eine zentrale Rolle im Bereich der Kosten- und
Effizienzsteigerung, aber auch der optimal
gewihlten Trassenfithrungen zu. Mit Auswahl
der optimalen Legemethode kdnnen nicht nur
die Tiefbaukosten ggf. deutlich reduziert, sondern
auch die Legegeschwindigkeit erhoht werden.
Beides fiihrt zu einer steigenden Effizienz bei der
Legung von Glasfasermedien und ermdglicht so
groflere Trassenldngen bei konstanten Kosten
eigenwirtschaftlich zu legen. Nur unter Betrach-
tung aller verfiigbaren Alternativen kann so der
eigenwirtschaftliche Ausbau maximiert und die
Mittel fiir den geforderten Ausbau optimal einge-
setzt werden.

Der Auswahl der richtigen Legemethode kommt
dabei die wesentliche Bedeutung zu, die Ein-
griffszeiten in den Straflenverkehrsraum und
die bautechnischen Risiken zu minimieren. So
werden die Biirgerinnen und Birger effizient
und zeitnah mit glasfaserbasierten Internetan-
schliissen versorgt.

Diese Publikation beschreibt diverse unter-
irdische (offene und grabenlose) Legemethoden
sowie die oberirdische Bauweise zur Errichtung
von TK-Infrastrukturen. Viele der hier beschrie-
benen Legemethoden unterscheiden sich von der
ublicherweise im Leitungstiefbau (TK/Gas/Was-
ser/Strom/Fernwarme) angewandten offenen
Grabenbauweise in der Art der Ausfithrung, den
eingesetzten Werkzeugen, der Tiefenlage sowie
dem Verschluss der Oberflache. Die beschrie-
benen Legemethoden zeichnen sich durch ihre
Vielfalt aus. Die jeweilige Auswahl richtet sich
nach Ortlichkeit, Lage, GrofRe und Anzahl der zu
legenden Glasfasermedien. Eine Kombination
mehrerer Legemethoden kann je nach den Gege-
benheiten vor Ort sinnvoll sein.

Ziel dieser Publikation ist es, den Entscheidungs-
tragern vor Ort eine allgemeine Darstellung der
unterschiedlichen Legemethoden an die Hand zu
geben, die gingigen Vorgehensweisen zu erliu-
tern, sowie Einsatzzwecke und Einsatzbereichen
darzustellen.

An der Erstellung dieser Publikation haben
Vertreterinnen und Vertreter von Unternehmen
der TK- und der Baubranche, von Verbinden,
Kommunen, des Gigabitbiiro des Bundes und des
Bundesminsteriums fiir Digitales und Verkehr
(BMDV) mitgewirkt. Eine vollstindige Auflistung
der Mitwirkenden an dieser Handreichung findet
sich am Ende der Broschiire.



3 Unterirdische

Legemethoden von

Telekommunikationslinien

baulichen Situation ungeeignet sein.

Grundsitzliche Hinweise zu Einsatzmoglichkeiten der Legemethoden in dieser Handreichung

Das in dieser Handreichung verwendete Farbschema gibt einen Uberblick {iber die voraussichtliche
Eignung des Verfahrens fiir typische Einsatzzwecke. Es beruht auf den Empfehlungen in der DIN 18220
und den Erfahrungen beim Ausbau der Gigabitnetze und kann im Rahmen des dortigen Priifschritts 3
herangezogen werden, soweit die Priifschritte 1 und 2 erfolgreich durchlaufen wurden.

Das Farbschema ersetzt dabei nicht die Priifung im Einzelfall oder eine ggf. notige Abstimmung mit dem
jeweiligen Wegebaulasttrager. So kann ein rot markiertes Legeverfahren im Einzelfall geeignet oder gar
vorzugswiirdig sein — umgekehrt kann eine als griin klassifizierte Legemethode in einer bestimmten

Neben der Auswahl des Legeverfahrens sind die allgemeingiiltigen Anforderungen, insbesondere
gesetzliche Genehmigungserfordernisse wie die Einholung einer verkehrsbehérdlichen Anordnung nach
§ 45 Abs. 6 StVO, der Schutz der Leichtigkeit und Sicherheit des Verkehrs oder die Zuganglichkeit der
Leitung fiir spatere Wartungs- und Reparaturarbeiten, zu beachten. Abschnitt 4.4 der DIN 18220 enthilt
eine detaillierte Beschreibung zur Auswahl des Legeverfahrens und die dabei zu beachtenden Aspekte.

Boden

Die Auswahl bzw. der Einsatz einer Legemethode
ist u.a. abhingig von der vor Ort vorgefunde-
nen Bodenbeschaffenheit. Zur einfacheren
Betrachtung und Einordnung werden die
unterschiedlich vorzufindenden Béden in dieser
Handreichung vereinfacht in ,,verdringbarer
Boden*, ,,Ubergangsbereich Boden/Fels“ und
JFels“ eingeteilt. Die jeweilige Betrachtung ist im
Folgenden niher beschrieben.

verdrangbarer Boden

Als verdrangbarer Boden wird in dieser Hand-
reichung eine Ansammlung von mineralischen
Koérnern oder organischen Bestandteilen, die
nicht miteinander verbunden sind, bezeichnet.
Dariiber hinaus enthélt diese Ansammlung aus-
reichend Porenvolumen, so dass die Bestandteile
durch ein Vortriebswerkzeug bewegt werden
koénnen, ohne diese zu entnehmen. Dieser Boden
eignet sich flr Verfahren, die den Boden unter
Zuhilfenahme von entsprechenden Werkzeugen
durch eingesetzte Kraft einfach verdringen
kénnen.



Ubergangsbereich Boden/Fels

Als Ubergangsbereich Boden/Fels werden in die-
ser Handreichung Béden oder stark verwitterter

Fels beschrieben, die nicht verdriangbar sind, und
deren Bestandteile nicht miteinander verbunden
sind.

Fels

Als Fels wird in dieser Handreichung eine nattr-
liche Ansammlung von mineralischen Bestand-
teilen bezeichnet, die verdichtet, verkittet oder
in anderer Form verbunden sind und nicht von
Hand in Wasser aufgeldst werden kénnen.

Eignungsbereiche der Legemethoden - Farbschema

Folgendes:

abzustimmen

= Beschddigungen sind umgehenden zu melden

= es darf nur geschultes Personal eingesetzt werden

Zur Vermeidung von Schdden durch Bauarbeiten im Bereich von bestehenden Infrastrukturen gilt

= Einholen von Leitungsauskiinften von Ver- und Entsorgungsleitungen

= das Freilegen und notwendige SchutzmalRnahmen sind vorab mit dem jeweiligen Netzbetreiber

= es darf nur durch Handschachtung gearbeitet werden

= mit Baumaschinen ist ein ausreichender Sicherheitsabstand einzuhalten

Um einen indikativen Uberblick zu den Ein-
satzmoglichkeiten der unterschiedlichen
Legemethoden zu bekommen, werden die jewei-
ligen Anwendungen in dieser Handreichung

mit Hilfe eines Farbschemas beschrieben. In
dieser Handreichung wird in ,geeignet” (griin),
~bedingt geeignet“ (gelb) und ,ungeeignet” (rot)
unterschieden, um dem Leser einen technologie-
neutralen Uberblick iiber die bautechnischen
Einsatzmoglichkeiten der jeweiligen Verfahren
zu geben. Dabei ist immer zu beachten, dass

die ortsspezifischen Gegebenheiten vor Einsatz
bzw. Ausschluss der Verfahren gepriift werden

miissen. Die Beschreibungen zu den einsetzbaren
Werkzeugen der jeweiligen Methoden geben wei-
tere Hinweise auf potenzielle Einschrankungen
bzw. einzuhaltende Grenzwerte beim Einsatz der
Legemethoden in Bezug auf die Strafengrund-
stiicksbestandteile, die in diesem vereinfachten
Schema nicht darstellbar sind. Abbildung 1 zeigt
beispielhaft die farbliche Kennzeichnung und
Begrifflichkeiten, die in dieser Handreichung fiir
die Beschreibung der Einsatzmdglichkeiten der
unterschiedlichen Legemethoden verwendet
werden.

E geeignet E bedingt geeignet

- ungeeignet

Abbildung 1: In dieser Handreichung wird ein Farbschema zur vereinfachten Einordnung der Verfahren genutzt, um eine indikative Ubersicht
Uber die Einsatzmoglichkeiten der unterschiedlichen Legemethoden aufzuzeigen.




Der Einsatz des Farbschemas unterscheidet sich
beziiglich der offenen und der grabenlosen Lege-
methoden:

= Fir die offenen Legemethoden, die einen
Graben oder Schlitz in die befestigte oder
unbefestigte Oberfldche herstellen, beschreibt
das Farbschema die Einsatzmdglichkeiten in

unterschiedlichen Strafengrundstiicksbe-
standteilen (s. Kapitel 3.1).

Fir die grabenlosen Legemethoden wird die
Einsatzmoglichkeit fiir Baugrundbeschaffen-
heit, realisierbare Verlegedistanz sowie die Art
der moglichen Anwendung unterschieden

(s. Kapitel 3.2).

Hausanschlisse

anschlusses zum Einsatz kommen.

Die Versorgung der Haushalte mit glasfaserbasierten TK-Leitungen kann in drei Segmente unterteilt
werden: Die Haupttrasse von den Verteilpunkten (Nahverteiler) zu den Grundstiicken, die Haus-
anschlisse von den Hauptrassen zum Abschlusspunkt im Haus (FTTB) und die Gebidudeverkabelung
(Inhouse) in die unterschiedlichen Wohneinheiten (FTTH).2 Die in diesem Dokument beschriebenen
Legemethoden konnen in der Regel sowohl auf der Haupttrasse als auch bei der Erstellung des Haus-

2 Die Publikation des BMDV ,Glasfasernetze - Netzinfra-
strukturen in Gebauden“ beschreibt den Anschluss und die
Ausstattung von Gebduden mit Netzen mit sehr hoher Kapazi-
tat: https://bmdv.bund.de/publikationen/netzinfrastrukturen-
gebaeude



https://bmdv.bund.de/publikationen/netzinfrastrukturen-gebaeude
https://bmdv.bund.de/publikationen/netzinfrastrukturen-gebaeude

3.1  Offene Legemethoden

Anwendung des Farbschemas fiir die offenen
Legemethoden

Offene Legemethoden stellen fiir die Legung von
Glasfaserleitungen einen Graben oder Schlitz in
gebundene oder ungebundene Oberfliachen her.
Die in dieser Handreichung betrachteten offenen
Legemethoden sind je nach eingesetztem Werk-
zeug in unterschiedlichen Oberflichen anwend-
bar und dringen in unterschiedlicher Tiefe in
diese ein. In dieser Handreichung werden verein-
facht folgende Strafengrundstiicksbestandteile
unterschieden?®:

Geh-/Radweg innerorts

= Strallenbegleitender Geh-/Radweg aufierorts
(gebundener Oberbau)Fahrbahn

= Zulissiger Frasbereich im Bankett/Sicher-
heitstrennstreifen

» Ubriger Bankettbereich/iibriger Sicherheits-
trennstreifen

3 vgl DIN 18220

» Entwisserungsgraben/Mulde (ochne Entwés-
serungsleitung)

»  Mulde (mit Entwisserungsleitung)
» Boschungsfuf’ (Damm und Einschnitt)
» Geldnde

» Nicht straRenbegleitender Geh-/Radweg,
offentlicher Feld- und Waldweg, Wirtschafts-
weg (Ungebundener Oberbau)

Je nach Verfahren sind zusitzliche Bodenbe-
schaffenheiten des vorgefundenen Untergrundes
zu beachten (s. Kapitel 3: Boden). Auf eine fach-
gerechte Entsorgung z. B. belasteter Oberflichen
und darunter liegender Schichten ist zu achten.
Die Oberflichen und Schichten sind technisch
gleichwertig wiederherzustellen.

Im Anschluss an die Beschreibungen der
jeweiligen offenen Legemethode werden jeweils
in einer Grafik die Eignungsbereiche in den
verschiedenen Straflengrundstiicksbestandteilen
in das in Kapitel 3 beschriebene Farbschema
eingeordnet.



Legeverfahren nach DIN 18220

3.1.1  Legemethoden nach DIN 18220, deren Anwendung und Giiltigkeitsbereich

Mit Veroffentlichung der DIN 18220 (Trenching-, Fris- und Pflugverfahren zur Legung von Leerrohr-
infrastrukturen und Glasfaserkabeln fiir Telekommunikationsnetze) stehen anerkannte Regeln der
Technik fir die in DIN 18220 beschriebenen Legeverfahren von Glasfaserkabeln zur Verfiigung.

bestimmung aufgenommen werden.

Vorgaben hinsichtlich anerkannter Regeln der Technik kénnen, aber miissen nicht Bestandteil der
Nebenbestimmungen zur Zustimmung nach § 127 TKG sein, da diese Regeln gem. § 126 TKG immer zu
beachten sind. Besondere Anforderungen sollten, soweit sie im Einzelfall berechtigt sind, als Neben-

Dabei stehen Nachhaltigkeit und Qualitit

der Legung im Vordergrund. Fiir die nicht in
DIN 18220 beschriebenen Legemethoden stehen
die bisherigen Beantragungsmaoglichkeiten zur
Legung unverdndert zur Verfligung.

In DIN 18220 werden drei Prifschritte beschrie-
ben, die von den Wegenutzungsberechtigten
zunichst zur Auswahl des Trassenverlaufes und
nachfolgend zur Auswahl des Legeverfahrens
durchgefiihrt werden missen. In der ersten Prii-
fung wird eine Bestandsaufnahme aller Strafien-

Prifung 1: StraRengrundstiicksbestandteil

Prifung 2: Leitungstrasse

Welche StraRengrundstiicksbestandteile stehen fiir die Legung von Leitungen zur im StraRenguerschnitt zur Verfligung ?

Welche Leitungstrasse ist fiir eine nachhaltige und konfliktarme Legung im StraRengrundstiick am besten geeignet?

grundstiicksbestandteile im zu beantragenden
Abschnitt beschrieben. In der zweiten Priifung
werden die vorgefundenen Straflengrundstiicks-
bestandteile anhand einer Priifmatrix bewertet,
um die am besten geeignete Trassenfiihrung fest-
zulegen. Im Anschluss wird dann in der dritten
Priifung, ebenfalls anhand einer Priifmatrix, das
am besten geeignete Legeverfahren ausgewéhlt.
Bei dem Priifschema handelt es sich immer um
eine Einzelpriifung, die in jedem beantragten
Bauabschnitt durchzufiihren und zu dokumen-
tieren ist.

Abbildung 2: Darstellung der drei nach DIN 18220 geforderten Priifungen zur Festlegung von Trassenverlauf und Legeverfahren.

Fir alle nicht in DIN 18220 enthaltenen Verfah-

ren gelten die bisherigen Beantragungsprinzipien

weiterhin. Auch wenn einzelne Verfahren sich

nicht in DIN 18220 wiederfinden, so kann das
Priifschema, zur Vereinheitlichung des Antrags-
prozesses, auch hier angewendet werden.




Legeverfahren nach DIN 18220

3.1.1.1 Frdsverfahren (Meif3elverfahren)

Das Frasverfahren (Meifelverfahren) findet in
gebundenen oder ungebundenen Oberflichen
mit standfesten Boden Anwendung. Hierbei wird
ein Schlitz mit einem Rechteckprofil maschinell
geoffnet. Dieses ist fiir die Legung von Leeroh-
ren/Verbinden geeignet. Um bei der Herstellung
des Schlitzes Staubemissionen zu reduzieren,
sind geeignete technische Mafinahmen vorzu-
sehen wie bspw. Staubabsaugung, Staubbindung
mit Wasser u. a. Je nach verwendeter Technologie
konnen die Leerrohre/Verbiande ggf. gleichzeitig
durch eine in den Schlitz gezogene Legevor-
richtung gelegt werden. Im Anschluss wird der
gefriste Schlitz mit einem geeigneten Verfiill-
baustoff verschlossen und die Oberflichen und
Schichten technisch gleichwertig zum Bestand
wiederhergestellt.

In DIN 18220 werden die Schlitzbreiten je nach
Verfahren und Anwendungsfall zwischen 5 cm
und 15 cm (befestigte Oberfliche) oder zwischen
15 cm und 30 cm (unbefestigte Oberfliche) und
die Schlitztiefen zwischen 30 cm und 60 cm
(befestigte Oberflache) oder 40 cm bis 120 cm
(unbefestigte Oberfliche) als umsetzungs-
konform beschrieben sowie weitere Angaben
gemacht, wie zum Beispiel zu Abstinden zu
Asphaltkanten und dem nutzbaren Bereich auf
dem Gehweg.

Bei den Frasverfahren handelt es sich um in der
DIN 18220 beschriebene Legeverfahren. Soweit
ein Frasverfahren zum Einsatz kommt, sind diese
anerkannten Regeln der Technik anzuwenden.

Werkzeuge

Kettenfrase

Schutz-
abdeckung

D Kettenfrase

Abbildung 3: Schematische Darstellung des Frasverfahrens (MeiRel-
verfahrens) mit einer Kettenfrase

Das Kettenfrasverfahren wird hauptsachlich in
unbefestigten Flichen und Griinflichen einge-
setzt.* Eine Kettenfrise stellt einen Schlitz mittels
einer gezahnten Kette her. Die Kette befindet sich
an einem Schwert (ihnlich einer Motorsige) und
wird bis zur gewiinschten Tiefe eingetaucht.

Die entsprechenden Baumaschinen sind als
handgefiihrte Maschinen und selbstfahrende
Aufsitzmaschinen erhiltlich und kénnen in ihrer
Dimensionierung dem Bedarf angepasst werden.
Durch Austausch der Kettenglieder lésst sich die
Breite des erzeugten Schlitzes variieren.

4 Indiesem Kapitel werden Kettenfrasen beschrieben, die in
verdrangbaren Boden eingesetzt werden. Dariiber hinaus gibt
es Maschinen mit speziellem Werkzeug zum Frasen in felsigen
B&den oder im gebundenen Oberbau (z. B. Asphalt), deren
Einsatzbereiche vergleichbar sind mit denen des in Kapitel 0
beschriebenen Frasradverfahrens.
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Frasrad

Zur Herstellung des Schlitzes wird ein unter-
schiedlich grof dimensioniertes Frasrad ver-
wendet, abhidngig von der gewiinschten Tiefe.
Das Frasrad ist hdufig modular aufgebaut und
besteht aus dem zentralen Rad, welches mit
unterschiedlich breiten Frias-Sektionen besetzt
werden kann. Uber die wechselbaren Sektionen
lasst sich die spatere Schlitzbreite variieren. Das
Frasrad kann an den vorhandenen Untergrund
angepasst werden.

Leerrohrverbund

Trassenwarnband

Frasrad

Abbildung 6: Schematische Darstellung des Frasverfahrens (MeiRel-
verfahrens) mit einem Frasrad und einer Legevorrichtung.

Abbildung 5: Frasen im Gehweg mit einer Kettenfrase und Legevor-
richtung.

Abbildung 7: Eindringen einer Frase in den Asphalt.
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Legeverfahren nach DIN 18220

Am Markt sind sowohl eigenstindige Fras-
systeme in Form von selbstfahrenden Arbeits-
maschinen erhiltlich als auch Anbaugerite
fir Bagger und Kompaktlader, die hydraulisch
betrieben werden.

Leerrohrverbund

Trassenwarnband

Bei der Herstellung des Schlitzes muss auf

eine gerade Linienfiihrung geachtet und das
Ausschlagen der Maschine durch ausreichend
Anpressdruck sowie ausreichend hohe Raddreh-
zahl verhindert werden.

Frasrad

oy . : —— —
i NPT YT AS TR EW,
ﬂf_-\"':.'n-f‘?o“‘f:“u‘ 7= 4_?».‘_'-‘..\ .'s§0 \., olis

o)

LRI ]

Abbildung 9: Schematische Darstellung des Frasverfahrens (MeiRel-
verfahrens) mit einer Bankettfrase.

Beim Bankettfrasverfahren wird mittels einer
speziellen Frise ein Schlitz in das Straflenbankett
gefrist. Der Schlitz wird neben der Asphaltkante
(unter Einhaltung der Abstandsregeln DIN 18220)
hergestellt. Im gleichen Arbeitsschritt wird je
nach Bedarf ein oder mehrere Leerrohrverbiande
in den Schlitz eingebracht und mit (ausge-
siebtem) Feinmaterial umhiillt. Dartiber wird
anschliefiend ein Trassenwarnband verlegt und
der Schlitz mit dem restlichen ausgefristen, auf-
bereiteten Aushub oder geeignetem Verfillmate-
rial verschlossen (vgl. schematische Darstellung
in Abbildung 9). Wahrend des gesamten Lege-
vorgangs bleibt der Schlitz durch eine integrierte
Schleppschalung geschiitzt. Der Strafienkorper
wird bei entsprechender Verdichtung dadurch

Abbildung 8: Frasen im Asphalt mit einer Absaugvorrichtung.

wenig beeintrachtigt.
Bankettfrase

Danach erfolgt eine mehrlagige Verdichtung
Das Bankettfriasverfahren ist ein Frasverfahren (walkende Komponente fiir das Feinmaterial im
zur Legung von Glasfasermedien im zulassigen unteren Schlitzbereich, schlagende Komponente
Bankettbereich, jedoch unmittelbar an der fiir die restliche grébere Kérnung) und abschlie-
Asphaltkante der Fahrbahn. Die Legung erfolgt fend die Wiederherstellung des Bankettes.

dabei typischerweise aufierorts bzw. im land-
lichen Bereich.
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Eignungsbereiche Frasen in gebundenen
Oberflichen

Durch seitliches Verschieben der Legeeinheit
werden Randbelastungen fiir die asphaltierte
Fahrbahn minimiert. Das Legen der Leitungen
mit Kurvenradien bis zu 4 m ist ohne Ausheben
der Frase moglich.

Bei der Anwendung in Asphaltoberflichen kann
das Friasen in gebundenen Oberflichen zum voll-
stindigen Herstellen des Schlitzes tiber verschie-
dene Schichten hinweg zum Einsatz kommen.
Dabei wird die Asphaltoberfliche durchtrennt
und anschliefend in die darunterliegenden
Schichten gefrast. Auch starke Asphalt- oder
Betonschichten lassen sich durchdringen.

Abweichend davon kann die Asphaltoberfliche
auch zunichst mittels eines Asphaltschneiders
durchtrennt und separat entnommen werden.
Das Frasen findet dann im entstandenen Schlitz
statt. Bei Anwendung in Pflaster- und Platten-
flichen miissen vor Herstellung des Schlitzes
die Pflastersteine bzw. Platten aufgenommen
werden.

Abbildung 10: Zugmaschine mit Vorrichtung fiir das Bankettfras-
verfahren.

Abbildung 11 illustriert die Eignung des Frisens

Ein auf einer Kabeltrommel mitgefiihrtes Leer-
rohr sowie ein Trassenwarnband werden in
einem Arbeitsgang in den hergestellten Schlitz

in gebundenen Oberflichen in verschiedenen
Straflengrundstiicksbestandteilen, eingeordnet
in das in Kapitel 4 beschriebene Farbschema.

eingebracht.

Frasen in gebundenen Oberfliachen

Entwisser- . afFetiz ubriger Stra.Ben— ungeb}lndener
TRy Béschungs- Frasbereich Bank.ett- begleitender Mulde (mit Oberbal.!: nicht straBen-
Gelande Mulde (ohne (s (Da.mm im Bankett/ b"ere.lch/ Gehz/Radwee Ge.h-/Radweg Fahrbahn Entwasser- beglelterer G?h-/
AR und E.m- Sicherheitstre . ubnge.r auBerorts innerorts e Radweg, 6ffentlicher
Gitans) schnitt) nhetreifen Sicherheits- (gebundener Feld- und Waldweg,
SN, trennstreifen Oberbau) Wirtschaftsweg
*a

Legende

[:l geeignet

I:] bedingt geeignet - ungeeignet

*a Abhéngig von der Oberflache (Pflaster, Asphalt)

Abbildung 11: Einsatzméglichkeiten des Frasverfahrens in gebundenen Oberflichen.
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Zur Verdeutlichung der Anwendungsmoglichkei- Eignungsbereiche Frasen in ungebundenen

ten des Frisens in gebundenen Oberflichen zeigt Oberflichen

Tabelle 1 die Schlitztiefen und -breiten, die mit

einer Friase geméafd DIN 18220 hergestellt werden In ungebundenen Oberflichen kann ohne wei-
koénnen. tere Vorarbeiten gefrist werden. Im Geldnde oder

in Griinflichen kann nach Bedarf auch in felsi-
gen Boden gefrist werden (s. Kapitel 3: Boden).
Schlitzbreite 5 bis 15 cm Wird im Bereich des Banketts gefrist, darf keine
Schlitztiefe 30 bis 60 cm Randbelastung des Straflenkorpers entstehen.

Die Maschine muss dann vollstindig auf der
Tabelle 1: Zulissige Leistungsparameter des Frasverfahrens in tragfiahigen Fahrbahn fahren. Fiir das Friasen
gebundenen Oberflachen. im Bankett oder in Béschungen werden dafiir
angepasste Maschinen eingesetzt. Bei Anwen-
dung in Pflaster- und Plattenflichen missen vor
Herstellung des Schlitzes die Pflastersteine bzw.

Platten aufgenommen werden.

Frasen in ungebundenen Oberflichen

Entwisser- Julissiger ubriger Strafen- ungebundener
Gy Béschungs- Frash g. h Bankett- begleitender Mulde (mit Oberbau: nicht straBen-
" Ungsstaden fuB (Damm Giazpeicie bereich/ Geh-/Radweg | Geh-/Radweg prrt begleitender Geh-/
Gelande Mulde (ohne 3 im Bankett/ s 5 Fahrbahn Entwasser- v 5
= und Ein- : : Ubriger auBerorts innerorts p Radweg, 6ffentlicher
Entwa.sserung schnitt) Slcherhe!ts- Sicherheits- (gebundener ungsleitung) Feld- und Waldweg
sleitung) trennstreifen trennstreifen Oberbau) Wirtschaftsweg ’
*b *b *b

Legende

I:] geeignet |:| bedingt geeignet - ungeeignet

*b Nach vorheriger Entfernung des gebundenen Oberbaus/Pflasters

Abbildung 12: Einsatzmoglichkeiten des Frasverfahrens in ungebundenen Oberflachen.

Abbildung 12 illustriert die Eignung des Friasens Schlitzbreite 15 bis 30 cm

in ungebundenen Oberflichen in verschiedenen Schlitztiefe 40 bis 120 cm
Straflengrundstiicksbestandteilen, eingeordnet

in das in Kapitel 4 beschriebene Farbschema. Tabelle 2: Zulissige Leistungsparameter des Frisverfahrens nach

DIN 18220 in ungebundenen Oberflachen.

Zur Verdeutlichung der Anwendungsmaoglich-
keiten des Frasens in ungebundenen Oberflichen
zeigt Tabelle 2 die Schlitztiefen und -breiten, die
mit einer Frise gemafd DIN 18220 hergestellt
werden kénnen.
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3.1.1.2 Schleifverfahren (Sdgeverfahren)

Das Schleifverfahren- (Sigeverfahren) wird in
der Regel in bituminds gebundenen Oberflichen
eingesetzt. Hierbei wird ein Schlitz maschinell
geoffnet, der in verschiedenen geometrischen
Formen (Rechteckprofil, abgestuftes Rechteck-
profil) ausgefiihrt werden kann. Der gebundene
Oberbau wird teilweise oder komplett durch-
trennt. Gegebenenfalls wird in ungebundene
Schichten eingegriffen. Der hergestellte Schlitz
ist fiir die Legung von Leerrohren/Verbanden
geeignet. Um bei der Herstellung des Schlitzes
Staubemissionen zu reduzieren, sind geeignete
technische Maffnahmen vorzusehen wie bspw.
Staubabsaugung, Staubbindung mit Wasser

u. a. Das Schleifgut darf nicht zur Verfillung
genutzt werden und muss fachgerecht entsorgt
werden. In den gereinigten und steinfreien
Schlitz werden erdverlegbare Leerrohre bzw.
Leerrohrverbiande verlegt. Je nach verwendeter
Technologie kénnen die Leerrohre/Verbande ggf.
gleichzeitig durch eine in den Schlitz gezogene
Legevorrichtung gelegt werden. Im Anschluss
wird der geschleifte Schlitz mit einem geeigneten
Verfiillbaustoff gem. M-Trenching: 2022 (FGSV) /
DIN 18220 verschlossen und die Oberflichen und
Schichten technisch gleichwertig zum Bestand
wiederhergestellt.

In DIN 18220 werden die Schlitzbreiten je nach
Verfahren und Anwendungsfall zwischen 1,5 cm
und 11cm und die Schlitztiefen zwischen 7 cm
und 45 c¢m als umsetzungskonform beschrieben
und weitere Angaben gemacht, wie zum Beispiel
zu Abstidnden zu Asphaltkanten und dem nutz-
baren Bereich auf dem Gehweg. Auch Mindest-
iiberdeckungen, die Asphaltrestdicke zur

Legung im gebundenen Oberbau, die Lage des
Schlitzes im Fahrstreifen und die Abmessungen
der Schlitzgeometrien sind dort definiert.

Bei den Schleifverfahren handelt es sich um

in der DIN 18220 beschriebene Legeverfahren.
Soweit ein Schleifverfahren zum Einsatz kommt,
sind diese anerkannten Regeln der Technik anzu-
wenden. Eine griindliche Planung und Vorbe-
reitung, einschlieflich physischer Inspektionen
oder Kernbohrungen, sind essenziell. Der Einsatz
von Suchgeriten vor dem Trenching verhindert
Schiden an bestehender Infrastruktur.

Werkzeug

Zur Herstellung des Schlitzes in der befestigten
Oberflache werden Diamanttrennscheiben
unterschiedlicher Durchmesser und Breiten

verwendet.

Absaug-
vorrichtung

Diamantschleifscheiben

Abbildung 13: Schematische Darstellung des Schleifverfahrens
(Sageverfahren).
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Abbildung 14: Diamantschleifscheiben und Schleifen im Asphalt mit Rechteckprofil.

Die Schlitzgeometrie kann als einfaches Recht- gewtinschte Schlitzgeometrie herstellen zu

eckprofil oder abgestuftes Rechteckprofil durch koénnen.

die Montage unterschiedlicher Schleifscheiben

erzeugt werden. Durch die Form des abgestuften Schlitzes wird
der Legeraum (unterer Teil des Schlitzes) vor

Dabei konnen mehrere Diamanttrennschei- duflerer Krifteeinwirkung geschiitzt.

ben in Kombination montiert werden, um die

Abbildung 15: Diamantschleifscheiben und abgestuftes Rechteckprofil in einer Asphaltoberflache.
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Eignungsbereiche Schleifverfahren
(Sageverfahren)

Bei der Anwendung in bituminds gebundenen
Oberflachen (z. B. Asphaltoberflichen) kann
das Schleifen zum vollstindigen Herstellen des
Schlitzes tiber verschiedene Schichten hinweg
zum Einsatz kommen. Die Schnittstelle zur
Erstellung von Hausanschliissen bzw. zu weite-
ren Legeverfahren erfolgt mit einer Schrigboh-
rung auf die erforderliche Tiefe. Bei Abzweigen

Schleifverfahren (Sageverfahren)

z. B. fiir die Herstellung von Hausanschliissen

ist ein Uberkreuzen der Schlitze zu vermeiden.
Abzweigwinkel und Biegeradius in Abhingigkeit
von Material und Temperatur miissen beachtet
werden.

Abbildung 16 illustriert die Eignung des Schlei-
fens in verschiedenen Straflengrundstiicks-
bestandteilen, eingeordnet in das in Kapitel 3
beschriebene Farbschema.

= i ubriger
Entwasser- Béschungs- zulassiger Bankett-
ungsgraben/ fult (Damm Frasbereich bereich),
Gelande Mulde (ohne und Ein- im Bankett/ ibrizer
Entwasserung schnitt) Sicherheits- Sicherﬁeits—
sleitung) trennstreifen

trennstreifen

begleitender

auBerorts innerorts
(gebundener
Oberbau) Wirtschaftsweg

Straflen- ungebundener
Mulde (mit Oberbau: nicht stralen-
Geh-/Radweg | Geh-/Radweg Fahrbahn Entwisser- begleitender Geh-/

Radweg, 6ffentlicher

ungsleitung) | .14 und Waldweg,

*a

Legende

‘:I geeignet ‘:I bedingt geeignet

- ungeeignet

*a Abhingig von der Oberflache (Pflaster, Asphalt)

Abbildung 16: Einsatzméglichkeiten des Schleifverfahrens (Sageverfahrens).

Zur Verdeutlichung der Anwendungsmoglichkei-
ten des Schleifens zeigt Tabelle 3 die Schlitztiefen

und -breiten, die gemafd DIN 18220 hergestellt
werden kdnnen.

Schlitzbreite 1,5bis 11 cm

Schlitztiefe 7 bis 45 cm

Tabelle 3: Zulassige Leistungsparameter des Schleifverfahrens
(Sageverfahrens).
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3.1.1.3 Pflugverfahren

Leerrohrverbund

Trassenwarnband

Pflug-
schwert

Abbildung 17: Schematische Darstellung des Pflugverfahrens.

Das Pflugverfahren wird insbesondere in lind-
lichen Bereichen, ausschliefilich in unbefestigten
Oberflichen eingesetzt und kann sowohl im
freien Geldnde als auch neben bestehenden
befestigten Straflen oder in unbefestigten Wegen
angewandt werden.

Um Schiden an Bauwerken (Gebdude, unter-
irdische Anlagen und befestigte Oberflichen)

zu vermeiden, miissen ausreichende Abstinde
eingehalten werden. Nach DIN 18220 ist ein hori-
zontaler Mindestabstand von in der Regel 1,50 m
zur Auflenkante der Verkehrsflichenbefestigung
einzuhalten. Bei nicht 6ffentlich gewidmeten
Strafden und Wegen betrigt der Mindestabstand
im Regelfall 1,00 m. Anschliefend wird der
aufgeworfene Boden mit einem geeigneten
Verdichtungsgerit (Verdichtungsplatten oder
-walzen) eingeebnet. Die technisch gleichwertige
Wiederherstellung des Grundstiicks im Bereich
der Pflugtrasse wird erreicht, indem das Erdreich
sich zeitversetzt durch Konsolidierung verdich-
tet.

Werkzeug

Beim Pflugverfahren wird mithilfe eines
Pflugschwerts, das an einer geeigneten Zug-
maschine angebracht ist, durch Verdrangung des
Erdreiches ein Schlitz bis auf Legetiefe in den
Untergrund gezogen. In diesem Schlitz werden
im selben Arbeitsgang unter Beriicksichtigung
der min. Biegeradien die Glasfasermedien und
ein Trassenwarnband gelegt (vgl. schematische
Darstellung in Abbildung 17).

Die Wirkung des Pflugschwertes kann durch
Vibration verstarkt werden, bei manchen Pflug-
verfahren wird zusitzlich eine Seilwinde zur
Unterstlitzung des Tragergerites eingesetzt.

Abbildung 18: Zugmaschine mit Pflug.

Eignungsbereiche Pfliigen

Das Baufeld ist bei dieser Legemethode begrenzt
auf die Breite des Pfluges und die Liange der
Legestrecke zuziiglich Arbeitsraum fiir das Pflug-
gerit. Das Pflugverfahren kann in verdrangbaren
Boden eingesetzt werden (s. Kapitel 4: Boden),

z. B.im Geldnde oder Boschungsfufi.




19

Legeverfahren nach DIN 18220

Generell kommt es auf die Gréfe und das
Gewicht des eingesetzten Pflugs an, in welchen
Boden gepfliigt werden kann.

Abbildung 19 illustriert die Eignung des
Pflugverfahrens in verschiedenen Strafien-
grundstiicksbestandteilen, eingeordnet in das in
Kapitel 3 beschriebene Farbschema.

Pflugverfahren
ey i ubriger Strafen- ungebundener
uEnntsw:asls):L/ Boschungs- Ft::::f;:‘ Bankett- begleitender Mulde (mit Oberbau: nicht stralen-
" E58 fuB (Damm . bereich/ Geh-/Radweg | Geh-/Radweg . begleitender Geh-/
Gelande Mulde (ohne N im Bankett/ . R 5 Fahrbahn Entwisser- sffentli
Entwassering und Ein- Sicherheits- ibriger auBerorts innerorts ) Radweg, 6ffentlicher
sleitung) schnitt) umenm Sicherheits- (gebundener Feld- und Waldweg,
trennstreifen Oberbau) Wirtschaftsweg
*
&€
Legende

‘:I geeignet ‘:I bedingt geeignet - ungeeignet

*c Abhangig von o6rtlichen Umsténden

Abbildung 19: Einsatzméglichkeiten des Pflugverfahrens.

Zur Verdeutlichung der Anwendungsmoglich- Schlitzbreite
keiten des Pflugverfahrens zeigt Tabelle 4 die
Schlitztiefen und -breiten, die typischerweise
durch das eingesetzte Pflugschwert hergestellt Schlitztiefe | bis 150 cm
werden.

keine Angabe, da kein offener
Schlitz erzeugt wird

Tabelle 4: Zulassige Leistungsparameter des Pflugverfahrens.
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3.1.2  Offener Grabenbau mit Bagger/
Handschachtung

Baggerloffel

Abbildung 20: Schematische Darstellung des Pflugverfahrens.

Diese offene Bauweise, umgangssprachlich

auch als konventioneller Tiefbau bezeichnet, ist
ein gingiges Verfahren zur Erdverlegung von
Ver- und Entsorgungsleitungen und vielfiltig
einsetzbar. Zu beachten ist die ATB-Bestra

und im Bereich von Verkehrsflichen zudem

die ZTV A-StB 12. Dabei erfolgt der Aushub

zur Erstellung von Gréiben oder Schlitzen mit
einem Bagger und stellenweise von Hand mit
einer Schaufel (Handschachtung). Die Beantra-
gungs- und Arbeitsweise kann an die DIN 18220
angelehnt werden (Auswahl des Trassenverlaufs
und technische Randparameter). Die Anlehnung
an die schrittweise Vorgehensweise bei Wahl von
Leitungstrasse und Legeverfahren der DIN 18220
(drei Prafungen, s. Kapitel 3.1.1), vereinheitlicht
das Antragsprozedere.

Abbildung 21: Bagger beim Ausschachten eines Grabens.

Nach dem Legen der Leitungen wird der aus-
gehobene Leitungsgraben bzw. Schlitz wieder
verfillt, der Boden lagenweise verdichtet und
die Oberfliche wiederhergestellt. Die offene
Bauweise ist bautechnisch in den meisten
Straflengrundstiicksbestandteilen einsetzbar.
Eine Abstimmung hinsichtlich der individuellen
Eignung ist fiir jede BaumaRnahme mit dem
Wegebaulasttriger erforderlich. Bei Antrag-
stellung ist eine Legung in Mindertiefe nach TKG
§ 127(7) dem Wegebaulasttriager mitzuteilen.

Zur Verdeutlichung der Anwendungsmoglichkei-
ten der offenen Grabenbauweise zeigt Tabelle 1
die Grabentiefen und -breiten, die typischerweise
bei dem Einsatz von Bagger oder Handschach-
tung mit Schaufel hergestellt werden.

Graben-/Schlitzbreite |>15cm

Graben-/Schlitztiefe >30cm

Tabelle 5: Leistungsparameter der offenen Grabenbauweise.



3.2  Grabenlose Legemethoden

Anwendung des Farbschemas fiir die grabenlosen
Legemethoden

Grabenlose Legeverfahren stellen in der Regel
einen Bohrkanal zwischen einer Start- und Ziel-
grube her, in dem anschliefend oder im gleichen
Arbeitsgang Kabelschutzrohre eingezogen
werden.® Die in dieser Handreichung betrachte-
ten Verfahren fiir die grabenlose Legung

von Glasfasermedien werden in der Praxis in
unterschiedlichen Boden eingesetzt (s. Kapitel 3:
Boden), die je nach ihrer Beschaffenheit mehr
oder weniger schwer zu durchdringen bzw. zu

bearbeiten sind. Nicht jede der hier betrachteten
Verfahren ist in jedem Boden anwendbar. Im Fol-
genden wird der Einsatz vereinfacht nach Boden
(verdringbarer Boden, Ubergangsbereich Boden/
Fels, Fels), Legedistanzen (bis 50 m, bis 100 m,

bis 500 m, bis 1.000 m) and Art der Anwendung
(Straflenquerung, Gewisserquerung, Lingsver-
legung, Steuerungsmoglichkeit) unterschieden

(s. Abbildung 22).

Im Anschluss an die Beschreibungen des
jeweiligen grabenlosen Legeverfahrens wird in
einer Grafik die Eignung des Verfahrens in das in
Kapitel 3 beschriebene Farbschema eingeordnet.

Baugrundbeschaffenheit Verlegedistanzen Art der Anwendung
Verdrang- Ubergangs- StraRen- Gewasser- Langs- Steuerungs-
bereich Fels bis 25 m bis 50 m bis 100 m bis 500 m 1.000 m + Pt s
barer Boden Boden/Fels querungen querungen verlegung moglichkeit

Abbildung 22: Ubersicht der Einsatzméglichkeiten der grabenlosen Legemethoden fiir Baugrundbeschaffenheit, realisierbare Legedistanz

sowie Art der méglichen Anwendung.

5 Fur die Verlegung in Abwasserkanalen wird das bereits
vorhandene Abwassernetz als Trasse fiir die neuen Netzinfra-
strukturen genutzt.



3.21 Horizontal-Spiilbohrverfahren

Bohrgestinge

1 » Bohrrichtung mit Spilbohrkopf
<2 Zugrichtung mit Kabelschutzrohr
=" Bohrkopf-Ortungssender

>+ Arbeitsrichtung

Funkkommunikation
1> e |

a1 <

Kabelschutzrohr

Abbildung 23: Schematische Darstellung des Horizontal-Spilbohrverfahrens.

Das Horizontal-Spiilbohrverfahren ist eine
Richtbohrtechnik, die es ermoglicht, grabenlos
Kabelschutzrohre zu legen. Der Arbeitsablauf des
Spulbohrverfahrens unterteilt sich in der Regel
in die drei folgenden Arbeitsschritte: a) Pilot-
bohrung, b) Aufweitbohrung(en) und c) Einzug
(Schritte b) und c) kénnen auch in einem Arbeits-
gang durchgefiihrt werden). Es wird, wie die
schematische Darstellung in Abbildung 23 zeigt,
zwischen zwei Baugruben (Start- und Zielgrube)
eine steuerbare Pilotbohrung ausgefiihrt (oberer
Teil der Lupenansicht in Abbildung 23). Die
Pilotbohrung ermdglicht durch Rotation, sowie
Verflissigung einen Vortrieb bei unterschied-
lichsten Bodenbeschaffenheiten. Mittels einer
Bentonit-Bohrspiilung (Bohrsuspension) wird
das Erdreich gelockert und das Bohrgut aus dem
Kanal gefordert (gespiilt). Das Erdreich rund

um den Bohrkanal wird durch das Bentonit in
einem Ringbereich stabilisiert. Der Bohrkopf
der Pilotbohrung kann von der Oberflache aus

jederzeit geortet werden. Es kénnen begrenzt
steuernde Eingriffe vorgenommen werden.
Nach der durchgefiihrten Pilotbohrung wird
durch Zuriickziehen des Bohrgestinges eine
Ridum- oder Aufweitbohrung vorgenommen.
Hierzu wird der Bohrkopf bzw. Spilkopf mit
Steuerfliche in der Zielgrube durch einen Auf-
weitkopf ausgetauscht, der ggf. den Bohrkanal
von Erdreich rdumt oder diesen im Durchmesser
erweitert. An das Bohrgestinge wird ebenfalls
ein Kabelschutzrohr befestigt, das durch den
Bohrkanal beim Zuriickziehen eingebracht wird
(unterer Teil der Lupenansicht in Abbildung 23).
Es kdnnen auch mehrere Kabelschutzrohre
gleichzeitig in den Kanal eingebracht werden. In
das gelegte Kabelschutzrohr werden erdlegbare
Leerrohre bzw. Leerrohrverbiande eingebracht.
Das komplette Material muss den Belastungen
(z. B. Zugkrifte), die durch das Verfahren ent-
stehen, standhalten konnen.
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Das Horizontal-Spiilbohrverfahren kann in
verdrangbarem Boden, im Ubergangsbereich
Boden/Fels sowie in Fels (s. Kapitel 3: Boden)
eingesetzt werden. Je nach vorherrschender
Geologie erfolgt die Auswahl des passenden
Bohrkopfes. Das Verfahren eignet sich sowohl
fiir die Querung von Hindernissen als auch

fir die Lingsverlegung von TK-Leitungen.
Weitere Anwendungsfelder sind der Einsatz bei
besonders schiitzenswerten Oberflichen, wie
unter Denkmalschutz stehende Pflasterungen
oder Naturschutzgebiete. Ein Einsatz fiir Verlege-
distanzen unter 50 m und fiir Hausanschliisse ist
theoretisch moglich, fiir kurze Distanzen werden
in der Regel aber kleinere Anlagen eingesetzt

(s. z. B. Kapitel 3.2.1.1 Mini-Spiilbohrsysteme fiir
Hausanschliisse und kurze Querungen). Abbil-
dung 25 illustriert die Einsatzmoglichkeiten des
Horizontal-Spiilbohrverfahrens, eingeordnet in
das in Kapitel 3 beschriebene Farbschema.

Abbildung 24: Maschine fiir das Horizontal-Spulbohrverfahren.

Horizontal-Spiilbohrverfahren

Boden/Fels

Baugrundbeschaffenheit Verlegedistanzen Art der Anwendung
Verdrang- Ubergangs- StraRen- Gewasser- Langs- Steuerungs-
bereich Fels bis 25 m bis 50 m bis 100 m bis 500 m 1.000 m + e ?
barer Boden querungen querungen verlegung moéglichkeit

Legende

l:’ geeignet

l:| bedingt geeignet - ungeeignet

Abbildung 25: Einsatzmoglichkeiten des Horizontal-Spilbohrverfahrens.



Zur Verdeutlichung der Anwendungsmoglich-
keiten zeigt Tabelle 6 die Trassenldngen und
-tiefen sowie weitere Parameter, fiir die das
Horizontal-Spiilbohrverfahren typischerweise
anwendbar ist. Das Horizontal-Spiilbohrver-
fahren wird je nach eingesetztem Bohrgerit in
unterschiedlichen Maximaltiefen durchgefiihrt.
Die fiir den TK-Ausbau eingesetzten Bohrgerite
erreichen typischerweise Tiefen bis zu 10 m und
Langen bis 500 m.

Trassenldnge bis ca. 500 m
Trassentiefe 0,‘5 m (Mindesttiefe)
bis 10 m

Durchmesser des

Bohrkanals 100 mm (Pilotbohrung)

Maximaler Rohr-

durchmesser DA710

verdrangbarer Boden,
Ubergangsbereich
Boden/Fels, Fels

Geeigneter Baugrund

Tabelle 6: Leistungsparameter des Horizontal-Spiilbohrverfahrens.

3.2.1.1 Mini-Spiilbohrsysteme fiir Haus-
anschliisse und kurze Querungen

Gesteuerte Mini-Spiilbohrsysteme eignen sich
fir den Einsatz in beengten Platzverhiltnissen
und schwierigem Geldnde, um Hausanschliisse
und kurze Querungen herzustellen. Das Funk-
tionsprinzip gleicht dem Horizontal-Spilbohr-
verfahren (vgl. Abbildung 23 mit Beschreibung in
Kapitel 3.2.1). Der Unterschied besteht darin, dass

Abbildung 26: Mini-Spiilbohrsystem, eingesetzt in einer Startgrube
im Gehweg; Gestangemagazin.

die Bohrgeréte aus einer kleinen Startgrube oder
einem Schacht heraus gestartet werden.

Neben Hausanschliissen sind auch Unterque-
rungen von Straflen oder Gewéssern von bis zu
100 m Lange mit den Kleinbohrgerdten moglich.
Je nach Boden wird eine Wasser- oder Bento-
nit-Bohrspiilung verwendet. Der Aushub der
Montage-/Zielgrube vor dem Gebiude ist nicht
notwendig, wenn Leitungen grabenlos direkt

in das Gebdude verlegt werden oder aus dem
Gebdude heraus gestartet wird. Die Gebaude-
mauer wird nach erfolgter Splilbohrung mittels
einer Wandeinfiihrung abgedichtet, damit kein
Gas und kein Wasser in das Haus eindringen
koénnen. Das Verfahren kann in verdrangbaren
Boden bis hin zum Ubergangsbereich Boden/
Fels (s. Kapitel 3: Boden) eingesetzt werden.
Abbildung 27 illustriert die Einsatzmoglichkeiten
der Mini-Spiilbohrsysteme, eingeordnet in das in
Kapitel 3 beschriebene Farbschema.



Mini-Spiilbohrsysteme fiir Hausanschliisse und kurze Querungen

Baugrundbeschaffenheit Verlegedistanzen Art der Anwendung
Verdrang- Ubergangs- StraRen- Gewasser- Langs- St -
8 bereich Fels bis 25 m bis 50 m bis 100 m bis 500m 1.000 m + raben UL angs CHLBCUES
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Abbildung 27: Einsatzmoglichkeiten der Mini-Spilbohrsysteme fiir Hausanschliisse und kurze Querungen.

Zur Verdeutlichung der Anwendungsmoéglichkei- Trassenlange bis 100 m

ten zeigt Tabelle 7 die Trassenlingen und -tiefen

Trassentiefe Mindesttiefe: 0,5 m
sowie weitere Parameter, fiir die Mini-Spilbohr-

Durchmesser des

systeme typischerweise anwendbar sind. Bohrkanals

58 bis 80 mm

Maximaler Rohr-

durchmesser DA 200

verddngbarer Boden bis
Geeigneter Baugrund | hin zum Ubergangs-
bereich Boden/Fels

Tabelle 7: Leistungsparameter der Mini-Spilbohrsysteme fir
Hausanschliisse und kurze Querungen.



3.2.1.2 Spiillanzenverfahren
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Dreh-
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Funkempfanger / -sender
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Abbildung 28: Schematische Darstellung des Spiillanzenverfahrens. Die Spiillanze kann aus der Startgrube hindisch (Muskelkraft) in Richtung
der Zielgrube geschoben werden. Zur Erleichterung des Vortriebes ist der Einsatz eines in der Abbildung dargestellten Drehantriebs méglich,

der von der Gelandeoberfliche aus erfolgt.

Das Spiillanzenverfahren ist ein steuerbares
Verfahren, bei dem - basierend auf dem Bohr-
prinzip des Horizontal-Spiilbohrverfahrens - ein
diinnes Kunststoffgestinge mit Unterstiitzung
eines Wasser-/Bentonitgemisches per Hand in
den Baugrund eingeschoben wird. Es eignet sich
besonders fiir die Legung von TK-Leitungen und
Leerrohren im innerstiadtischen Bereich.

Bei dem Verfahren wird eine Pilotbohrung
zwischen einer Start- und Zielgrube hergestellt.
Dies kann von der Startgrube aus mit reiner
Muskelkraft oder unterstiitzend mit einem
akkubetriebenen Drehantrieb, der den Vortrieb
vereinfacht, von der Geldndeoberfliche erfolgen.
Abbildung 28 zeigt schematisch den Ablauf
letzterer Variante. Dabei wird eine ca. 35 mm
dtinne Kunststoffspiillanze mit Unterstiitzung
eines Wasser-/Bentonitgemisches in den Boden
eingeschoben (oberer Teil der Lupenansicht in
Abbildung 28). Bei Bedarf sind erforderliche

Richtungskorrekturen moglich. Die zum Bohren
benotigte Rotation wird tiber die Drehdurchfiih-
rung, durch die das Wasser in das Bohrgestinge
eingeleitet wird, auf das Bohrgestinge tiber-
tragen.

Ist die Zielgrube erreicht, wird das einzubrin-
gende Medium iiber eine Ose am Bohrgestinge
befestigt und beim Zurtckziehen in den Spiil-
kanal eingezogen (unterer Teil der Lupenansicht
in Abbildung 28). Es kann ein Aufweitkopf beim
Zuriickziehen verwendet werden, der den her-
gestellten Bohrkanal aufweitet (ihnlich zum
Spiilbohrverfahren, vgl. unteren Teil der Lupen-
ansicht in Abbildung 23).

Durch Verwendung einer frequenzgeregelten
Druckpumpe kann der Flissigkeitsdruck an die
jeweiligen Bodenverhiltnisse angepasst werden.
Eine Saugpumpe nimmt das anfallende Boden-
Flissigkeitsgemisch in der Startgrube auf und
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pumpt es zu einem Separationstank. In diesem
setzt sich der geldste Boden ab und die Fliissig-
keit wird wieder dem Sptilkreislauf zugefiihrt.
Dadurch ist der Einsatz von Spulfliissigkeit
gering, da der Rickfluss aus dem Spilkanal
kontinuierlich wiederverwendet wird.

Im Hinblick auf den Baugrund ist ein Einsatz
des Spiillanzenverfahrens in verdriangbare
Boden (s. Kapitel 3: Boden) moglich. Je nach
Bodenbeschaffenheit konnen durch diese Art
des hindischen Vortriebs Streckenlidngen von
bis zu 30 m erreicht werden. Bei Strafien- und
Gewisserkreuzungen ist der Einsatz des Spillan-
zenverfahrens eingeschrinkt anwendbar, da der
Erfolg der MaRnahme abhingig von den Boden-
verhdltnissen im Straflen- und Gewdsserbereich
ist. Aufgrund der Beschaffenheit des Sptillanzen-
gestinges und bei ordnungsgemaéfiem Einsatz
des Spiillanzenverfahrens in der Lingsverlegung
sind auch Arbeiten in bestehenden Leitungsgra-
ben oder in der Nidhe von Fremdleitungen mog-
lich. Die asymmetrische Form der Bohrspitze
ermoglicht kleinere Richtungskorrekturen, wenn
das Bohrgestinge ohne Rotation in den Boden
eingeschoben wird. Abbildung 30 illustriert die
Einsatzmoglichkeiten des Spiillanzenverfahrens,
eingeordnet in das in Kapitel 3 beschriebene
Farbschema.

Abbildung 29: Spullanze und Saugpumpe fir das Spiillanzenver-
fahren.



Spiillanzenverfahren

Baugrundbeschaffenheit Verlegedistanzen Art der Anwendung
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Abbildung 30: Einsatzmdoglichkeiten des Spillanzenverfahrens.

Zur Verdeutlichung der Anwendungsmoglichkei-

ten zeigt Tabelle 8 die Trassenlingen und -tiefen

sowie weitere Parameter, fir die das Spiillanzen-

verfahren typischerweise anwendbar ist.

Trassenldnge

bis ca. 40 m

Trassentiefe

ca.0,5mbisca.3m

Durchmesser des
Bohrkanals

ca. 50 mm (Pilotspulung)

Maximaler Rohr-
durchmesser

DA 100

Geeigneter Baugrund

verdangbarer Boden

Tabelle 8: Leistungsparameter des Splllanzenverfahrens.




3.2.2  Bodenverdrdngungsverfahren

3.2.2.1 Ungesteuertes Bodenverdrdngungs-
verfahren (Erdrakete)

Kompressor

Peiloptik

29

Peilstab

Abbildung 31: Schematische Darstellung des ungesteuerten Bodenverdrangungsverfahrens (Erdrakete).

Das ungesteuerte Bodenverdrangungsverfahren
ist ein Verfahren zur Herstellung von Haus-
anschliissen und kurzen Querungen. Bei dieser
Technik wird ein pneumatisch angetriebener
Bodenverdringungshammer (Erdrakete) mittels
Druckluft durch das Erdreich getrieben. Die
Ausrichtung auf die Zielgrube erfolgt aus der
Startgrube mithilfe einer Peiloptik. Durch die
entstandene Erdrohre wird unmittelbar ein
Kabelschutzrohr im Hin- oder Ricklauf der
Rakete eingezogen. Bei einer entsprechenden
Beschaffenheit des Baugrundes ist zudem eine
nachtréigliche Verrohrung moglich.

Eine aktive Steuerung im Erdreich ist anders als
bei der Spiilbohrung nicht méglich. Im Vergleich
zu der Horizontal-Spiilbohrung ist dieses Verfah-
ren weniger aufwendig und schneller einsetzbar,
aber nicht steuerbar. Die erforderliche Druckluft
wird permanent mit einem Kompressor erzeugt.
Der Einsatz einer Bohrspiilungldsung ist nicht
erforderlich.

Abbildung 32: Ein Bodenverdrangungshammer erreicht eine
Zielgrube.

Das Bodenverdriangungsverfahren eignet sich
fiir verdriangbare Boden (s. Kapitel 3: Boden).

In Mooren oder felsigen Béden kann sie nicht
eingesetzt werden. Je nach vorherrschender
Geologie erfolgt die Auswahl des passenden
Kronen- oder Stufenkopfes. Das Verfahren
erlaubt die Verlegung auf Langen von bis zu

25 m bei Rohrdurchmessern von bis zu 160 mm.



Kurze Querungen (z. B. von Verkehrswegen) sind
moglich. Querungen von Gewéssern sind nicht
moglich, da ein Eindringen von Wasser den Vor-
trieb hindern kann.

Das Bodenverdrangungsverfahren kann auch in
der Langsverlegung eingesetzt werden. Aufgrund

Ungesteuertes Bodenverdringungsverfahren (Erdrakete)

der kurzen Legedistanzen wird dies jedoch eher
selten angewandt. Abbildung 33 illustriert die
Einsatzmoglichkeiten des ungesteuerten Boden-
verdrangungsverfahrens (Erdrakete), eingeordnet
in das in Kapitel beschriebene Farbschema.

Legende
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Abbildung 33: Einsatzmoglichkeiten des ungesteuerten Bodenverdrangun

Eine untiefe Verlegung ist mit diesem Verfahren
moglich, birgt aber in Abhédngigkeit vom Bohr-
durchmesser vielmehr bei zu flacher Ausfithrung
das Risiko der Zerstérung von Oberflichen (eine
Minderiiberdeckung fhrt zur Aufwélbung). Die
Uberdeckungshéhe muss dabei mindestens dem
Zehnfachen des Durchmessers der Erdrakete
entsprechen, um mogliche Aufwélbungen der
Geldndeoberfliche zu vermeiden.

Zur Verdeutlichung der Anwendungsmaoglichkei-
ten zeigt Tabelle 9 die Trassenlingen und -tiefen
sowie weitere Parameter, fiir die das ungesteu-
erte Bodenverdrangungsverfahren (Erdrakete)
typischerweise anwendbar ist.

gsverfahrens (Erdrakete).

Trassenldnge bis 25 m

Uberdeckung beachten -
mind. 10-fache des Durch-
messers der Erdrakete
(unter Beachtung der vor-
handenen Bodenverhalt-

Trassentiefe

nisse)
Durchmesser des 45 mm bis 180 mm (variiert
Bohrkanals je GroRe der Erdrakete)
Maximaler Rohr-
durchmesser DA 160

Geeigneter Baugrund | verdangbarer Boden

Tabelle 9: Leistungsparameter des ungesteuerten Bodenverdran-
gungsverfahrens (Erdrakete).



3.2.2.2 Richtpressverfahren

Das Richtpressverfahren ist ein statisches,
korrigierbares Verfahren zur Herstellung von
Hausanschliissen sowie zur Querung von Ver-
kehrswegen. Der ortbare Lenkkopf verdrangt
dabei den Boden beim Vortrieb des Gestinges
dhnlich wie eine Erdrakete (vgl. Abbildung 31 mit
Beschreibung in Kapitel 3.2.2.1), wird aber dabei
oberirdisch mit einem Ortungsgerét verfolgt.
Abweichungen vom Trassenverlauf konnen am
Ortungsgerit abgelesen und durch Rotation des
Gestidnges korrigiert werden. In der Zielgrube
wird der Lenkkopf durch einen Aufweitungs-
kopf ausgetauscht. Die entstandene Erdréhre
wird beim Zuriickziehen vergrofiert. Dabei wird
gleichzeitig ein anhdngendes Kabelschutzrohr
eingezogen. Der Einsatz von Bohrspiilunglésun-
gen ist beim Richtpressverfahren nicht erforder-
lich.

Abbildung 34: Steuerkopf des Richtpressverfahrens.
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Die Ausrichtung auf die Zielgrube erfolgt wie bei
der Erdrakete aus der Startgrube mithilfe einer
Peiloptik. Der Verlauf des ortbaren Steuerkopfes
mit eingebautem Sender wird oberirdisch mit
einem Ortungsgerit verfolgt. Abweichungen

von der Trasse wahrend des Vortriebs (z. B. durch
Hindernisse) konnen am Ortungsgerit abgelesen
und jederzeit korrigiert werden.

Neben kurzen Unterquerungen eignet sich dieses
Verfahren besonders gut fiir die Herstellung von
Hausanschliissen. Die kompakte Richtpressan-
lage kann aus einer Grube hin zum Gebdude oder
aus dem Gebédude durch eine Kernbohrung in der
Hauswand arbeiten. Abbildung 35 illustriert die
Einsatzmoglichkeiten des Richtpressverfahrens,
eingeordnet in das in Kapitel 3 beschriebene
Farbschema.



Richtpressverfahren
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Abbildung 35: Einsatzmoglichkeiten des Richtpressverfahrens.

Zur Verdeutlichung der Anwendungsmoglichkei-
ten zeigt Tabelle 10 die Trassenldngen und -tiefen
sowie weitere Parameter, fiir die das Richtpress-
verfahren typischerweise anwendbar ist.

Trassenldnge

bisca.35m

Trassentiefe

Uberdeckung beachten
(mind. 10-fache vom
Steuerkopf-Durchmesser)

Durchmesser des

Bohrkanals >8 mm
Maximaler Rohr- DA 90
durchmesser

Geeigneter Baugrund

verdangbarer Boden

Tabelle 10: Leistungsparameter des Richtpressverfahrens.




3.2.3 Installation im Abwasserkanal

Bei einer Installation von Leerrohren und Glas-
faserkabeln in Abwasserkanilen wird das bereits
vorhandene Abwassernetz als Trasse fiir die
neuen Netzinfrastrukturen genutzt.

Allgemein werden zwei Einbauszenarien unter-
schieden: Der direkte Einbau in den Kanal und
der Einbau im Rahmen von Kanalsanierungen. Je
nach Kanaldurchmesser und -zustand kommen
im Einzelfall unterschiedliche Legemethoden in
Frage. Die derzeit bekannten Verfahren, wie z. B.
die Verwendung von Spannringen (sog. Briden)
bzw. von Ankern (Dubeln), die in der Kanalrohr-
wand befestigt werden, oder von Schlauch- und
Kurzlinern, werden im Merkblatt DWA-M 137-1
sEinbauten Dritter in Abwasseranlagen - Teil 1:
Elektronische Kommunikationseinrichtungen®
der Deutschen Vereinigung fiir Wasserwirtschaft,
Abwasser und Abfall e. V. (DWA) dargestellt und
bewertet.

Abbildung 36: Roboter im Abwasserkanal beim Einbringen zweier
Leerrohre in die Clips einer Innenbride.
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Abbildung 37: Verwendung von Spannringen (sog. Briden).

Der Einbau in Abwasseranlagen ist grundsatzlich
sowohl in begehbaren als auch in nicht begeh-
baren Kanilen moglich. Je nach Legeverfahren
und technischem Zustand eignen sich sowohl
betriebene als auch stillgelegte Abwasseranlagen.
Der direkte Einbau erfolgt in nicht begehbaren
Kanilen mit einem Innendurchmesser ab 20 cm
(DN 200) z. B. mittels Legeroboter und in begeh-
baren Kanilen auf manuelle Art und Weise. Der
geringe Platzbedarf der Leerrohranlage — meist
im Rohrscheitel montiert - beeintrichtigt bei
korrekter Installation und Berechnung die
Hydraulik innerhalb der Abwasseranlagen bei
durchschnittlichen Durchflussmengen nicht. Die
Verzweigungs- und Verbindungsstellen werden
in den Kanalschichten angebracht, welche das
Kanalsystem verbinden. Der Einbau im Rahmen
von Kanalsanierungen in nicht begehbaren
Kanilen ab DN 100 erfolgt mit Schlauch- und
Kurzlinern. Schlauchliner werden auch in begeh-
baren Kanilen eingesetzt. Die Einbeulung des
Schlauchliners durch das Schutzrohrpaket ist bei
der statischen Dimensionierung des Schlauch-
bzw. Kurzliners zu bertiicksichtigen. Bei einer
Installation in aktiven Entwisserungssystemen
ist zu beachten, dass notwendige Reinigungs-
arbeiten ungehindert durchfiihrbar sind.
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Bei allen Verfahren sind die technische Eignung
und der Zustand der Abwasseranlagen im
Einzelfall eingehend zu priifen, damit keine Ein-
schrinkung der Funktionsfihigkeit des Kanals
stattfindet. Der Einbau ist mit dem Abwasser-
betrieb abzustimmen und der Stand der Technik
ist einzuhalten. Satzungen und Grunddienstbar-
keiten der Abwasserbetriebe sind zu priifen und
ggf. anzupassen.

Abbildung 38: Einbau Schlauchliner zur Kanalsanierung und Schutz-
rohrpaket fiir Kabel.



4 Oberirdische

Legemethoden von

Telekommunikationslinien

Bei der Verlegung oberirdischer Leitungen bedarf es gemaR § 127 TKG grundsatzlich der Zustimmung
des Wegebaulasttragers. Bei einer oberirdischen Verlegung kommt § 127 Abs. 6 TKG zur Anwendung,
sodass die Interessen des Wegebaulasttragers, des Telekommunikationsnetzbetreibers und die stadte-
baulichen Belange abzuwagen sind. In der Abwagung muss zugunsten einer beantragten oberirdischen
Verlegung insbesondere einflieRen, dass der Ausbau von Netzen mit sehr hoher Kapazitat beschleunigt
wird oder die Kosten der Verlegung hierdurch maRgeblich gesenkt werden. Sollen vereinzelt stehende
Gebaude oder Gebaudeansammlungen angeschlossen werden, soll einer beantragten oberirdischen
Verlegung in der Regel zugestimmt werden. Eine Verlegung sollte unterirdisch erfolgen, wenn diese im
Rahmen einer GesamtbaumafRnahme koordiniert werden kann.

Das BMDV hat jedoch klargestellt: Die Verlegung der Glasfaserfreileitungen auf bestehenden Holz-
masten im Wege der bloRen ,Mehrung/Ergdnzung“ bzw. im Austausch ist zustimmungsfrei, wobei
eine Information des Wegebaulasttragers durch den Betreiber der Telekommunikationslinie geboten
ist. Soweit sich die Holzmasten oder etwa Gestidnge/Quertrager (Ausleger) bzw. die Leitungen nicht
auf bzw. liber, sondern langs der gewidmeten Verkehrswege befinden, ist § 127 TKG bereits nicht ein-
schlagig, da dieser nur die Nutzung der 6ffentlichen Verkehrswege betrifft. Zustimmungspflichtig ist
allerdings die Neuerrichtung, VergroRerung oder Verschiebung von Masten.

Die oberirdische Verlegung, insbesondere von
Glasfaserleitungen, mittels Masten ist eine
Moglichkeit zur Verlegung von TK-Linien. Die
oberirdische Bauweise kommt besonders fiir die
Anbindung abgesetzter Lokationen im Rahmen
der Erschlieffung landlicher Rdume in Betracht.
Sie dient etwa zur Versorgung kleinerer Orte

6 Der Leitfaden ,Oberirdischer Glasfaserausbau“ des Gigabitbiiro
des Bundes beschreibt grundlegende Prozesse zur Verlegung
auf bestehenden Holzmasten sowie bei deren Neuerrichtung:
https://gigabitbuero.de/publikation/oberirdischer-glasfaser-
ausbau/

und Ortsteile oder auflerhalb einer Ortschaft
gelegener Objekte, wie auch fiir eine effiziente
Uberbriickung von gréfleren Strecken.

Sie kommt insbesondere bei der Verbindung
zwischen einem Verzeigerpunkt und den zu
versorgenden Gebiduden bzw. Grundstiicken
zum Einsatz.


https://gigabitbuero.de/publikation/oberirdischer-glasfaserausbau/
https://gigabitbuero.de/publikation/oberirdischer-glasfaserausbau/
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Abbildung 39: Glasfasermuffe am Mast.

Abbildung 40: Oberirdische Telekommunikationslinie.

Eine oberirdische Linie beginnt am Ubergang
einer unterirdischen Kabelanlage (Verzweiger-
punkt, Abschlusspunkt Linientechnik (APL)
montiert am Mast) auf eine oberirdische Kabel-
anlage und endet am Ubergang in eine unter-
irdischen Kabelanlage oder an einer Abschluss-
einrichtung in oder am Gebaude.

Fiir die Einhaltung der Verkehrssicherungspflicht
sind regelméfige Inspektionen durchzufiihren,
anhand derer der Materialzustand beurteilt wird
und ggf. Instandsetzungsarbeiten eingeleitet
werden kdnnen. Vor dem Besteigen eines Mastes
ist immer eine Standsicherheitsprifung durch-
zufiihren.

4.1  Erweiterung/Ergdnzung von
bestehenden oberirdischen
Linien

Bei der Nutzung vorhandener oberirdischer
Linien, z. B. bestehende Holzmasten, sind nur
geringe Montagearbeiten notwendig, um neue
TK-Linien zu errichten. Die Erweiterung/
Ergidnzung einer bestehenden Linie kann unter
bestimmten Umstinden (keine neuen Masten
erforderlich) ohne erneute Wege- bzw. Standort-
sicherung erfolgen und das Planungsverfahren
somit verkiirzt werden. Die Absicherung der
Masten mit Schutzeinrichtungen ist jedoch zu
priifen, wenn erforderliche Mindestabsténde zur
Strafde nicht eingehalten werden kénnen.

Anfang 2020 sind die bestehenden Holzmasten
im Infrastrukturatlas (ISA) der BNetzA ver-
offentlicht worden, sodass die Standorte der
vorhandenen Mastenlinien fiir die Planungen
zur Mitnutzung zur Verfiigung stehen.



Abbildung 41: Glasfaser-MastBox fiir Hausanschliisse.

4.2 Neubau von oberirdischen
Linien

Der Neubau einer oberirdischen Linie erfordert,
im Gegensatz zur Erweiterung einer bestehenden
Linie, immer eine Wegesicherung bzw. einen
Zustimmungsantrag nach § 127 TKG.

Neue Maststandorte miissen dabei in Zusam-
menarbeit mit den Wegebaulasttrigern/Wege-
unterhaltspflichtigen festgelegt werden. Die zu
stellenden Masttypen und der Einsatz von Mast-
verstirkungsmittel werden anhand der ortlichen
Gegebenheiten und der Belastung der Masten
ausgewahlt und vereinbart.
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Bei der Auswahl der Maststandorte sind die
Bodenbeschaffenheit sowie die Besonderheiten
in Gebieten mit felsigem Untergrund, mit und
ohne Wohnbebauung, in Mooren, in Diinen- und
Flugsandregionen, in Naturschutz- und Land-
schaftsschutzgebieten, in der Nihe von Biotopen,
Wildern, und in Abschnitten mit hohem Grund-
wasserstand zu beachten.

Maststandorte mit erheblichem Stérungs-
potential, wie z. B. auf Steilhdngen oder in
unmittelbarer Nahe zu umfangreichem und
hohem Bewuchs, sollten im Sinne der Stérungs-
pravention vermieden oder entsprechend aufbe-
reitet (z. B. Rodung/Freischnitt in Waldgebieten)
werden.

Dartiber hinaus miissen bei oberirdischer
Leitungsfithrungen entlang von Verkehrswegen,
Bahntrassen sowie Wasser- und Schifffahrt-
strafen die entsprechenden Bestimmungen und
ggf. besondere Auflagen wie z. B. Abstandsregeln
und besondere Sicherungsleistung wihrend der
Bauausfiihrung und bei zuktnftigen Instands-
etzungs-/Entstérungsarbeiten berticksichtigt
werden.

Des Weiteren ist auf evtl. vorhandene Anlagen/
Kabel/Leitungen und Versorgungsinfrastruktu-
ren andere Versorger zu achten.



5 Abkiirzungsverzeichnis

APL

BMDV

BNetzA

DA

DN

DWA

ISA

KVz

MFG

TK

TKG

TKModG

Abschlusspunkt Linientechnik
Bundesministerium fir Digitales und Verkehr
Bundesnetzagentur
Rohr-AuRendurchmesser (mm)
Rohr-Nenndurchmesser (mm)

Deutschen Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.
Infrastrukturatlas

Kabelverzweiger

Multifunktionsgehduse

Telekommunikation
Telekommunikationsgesetz

Telekommunikationsmodernisierungsgesetz
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6 Begriffserkldrungen

Bankett
Unmittelbar neben der Fahrbahn oder dem Standstreifen liegender Teil von StraRen.

Graben/Leitungsgraben
Durch maschinelles Offnen oder Handaushub hergestellter Bereich zur Legung von Leitungen mit einer
Breite =30 cm.’

Leitungstrasse
vorgesehene Linienfiihrung

Legen von Glasfasermedien

Im allgemeinen Sprachgebrauch wird von der Legung oder dem Verlegen von Glasfasermedien gesprochen.
Mit der Legung im Sinne der DIN 18220 sind Trench-, Fras- und Pflugverfahren erfasst, die zur Verbringung
des Glasfaserleerohres oder Leerrohrverbandes in den Boden beschrieben sind. Im TKG wird der Begriff
“Verlegung” gleichbedeutend genutzt, sowohl fiir die Legung im Boden als auch in oberirdischer Bauweise.
In Angleichung an DIN 18220 wird in diesem Dokument einheitlich der Begriff “Legung” verwendet.

Legemethode, Legeverfahren

In diesem Dokument wird zwischen den Begriffen ,Legemethode” und ,Legeverfahren® unterschieden.
Legemethode bezeichnet Gruppen von Legeverfahren, darunter Offene Legemethoden, Grabenlose Lege-
methoden und die Oberirdische Bauweise. Als Legeverfahren werden die technischen Bauweisen bezeich-
net, die sich den jeweiligen Gruppen/Legemethoden zuordnen lassen.

Mindertiefe Legung
Legung von Glasfasermedien oberhalb der Regeltiefe nach ATB-BeStra:2008.7

Schlitz
Durch maschinelles Offnen oder Handaushub hergestellter Bereich zur Legung von Leitungen mit einer
Breite < 30 cm.’

Trenching

Unter dem Begriff Trenching-Verfahren versteht man umgangssprachlich Verfahren fiir Sage-, Schleif- und
Frasverfahren. Die einzelnen Verfahren werden unter dem Begriff Trenching zusammengefasst. Die vor-
liegende Handreichung betrachtet die einzelnen Techniken fir Fras- bzw. MeiRel- und Schleif-bzw. Sagever-
fahren getrennt. Begrifflichkeiten wie Nano-, Micro-, Mini- und Makro-Trenching werden nicht genutzt.
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Bagger beim Ausschachten eines Grabens.

Ubersicht der Einsatzméglichkeiten der grabenlosen Legemethoden fiir Baugrund-
beschaffenheit, realisierbare Legedistanz sowie Art der moglichen Anwendung.

Schematische Darstellung des Horizontal-Spiilbohrverfahrens.

Maschine fir das Horizontal-Spllbohrverfahren.

Einsatzmoglichkeiten des Horizontal-Spiilbohrverfahrens.

Mini-Spiilbohrsystem, eingesetzt in einer Startgrube im Gehweg; Gestangemagazin.

Einsatzmoglichkeiten der Mini-Spiilbohrsysteme fiir Hausanschliisse und kurze
Querungen.
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grube handisch (Muskelkraft) in Richtung der Zielgrube geschoben werden. Zur Erleich-
terung des Vortriebes ist der Einsatz eines in der Abbildung dargestellten Drehantriebs
moglich, der von der Geldandeoberfliche aus erfolgt.

Spillanze und Saugpumpe fiir das Spillanzenverfahren.
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Oberirdische Telekommunikationslinie.

Glasfaser-MastBox fiir Hausanschliisse.
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